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K' De energie-uitdagingen voor onze planeet:

geopolitieke overwegingen i oliereserves
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Who has the oil?

The Middle East controls more than
60 percent of the world's remaining oil.

The United Stazes consumes more

than 20,000,000 barrels of oil every
day bet has less than 2 percent of the
world’s remaining oil.

World Reserves of Oil

Biticns  Pescentage of

of Bacrels  World Reserves.

Saudi Arabla 262.13 223%

inan 132,46 11.2%

g 115.00 97%

mw"‘“‘“u 'h“’mm Kuwait 99,00 8.4%
s Urited Arab Emirates 97,80 8.3%
6,000+ Venezuela .22 6.5%
Russia 1221 6.1%

® 3,000-5999 Kazakstan 39.62 34%
@ 2,000-2,999 > Libya 39.12 33%
ria 35.25 3.0%

@ 1.000-1,999 :« States 2137 18%
0 0-999 China 17.07 14%
Canada 16.80 14%

Qutar 15.20 13%

Each coentry’s s2e is propersonal 1o the amourt of o & contaiss (ol seserves). Souce: BP Stanstical Review Year £nd 2004 & Energy Information Admirestration
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Qil-related conflict / state repression

This list is not exhaustive.

North America - whilst not ‘occupied’, it occupies many other countries.
South & Central America - Colombia, Bolivia, Venezuela, Ecuador.
Africa - Angola, Chad, Equatorial Guinea, Libya, Nigeria, Sudan.

Asia Pacific - East Timor, indonesia (Aceh & West Papua).

Europe / Asia - Azarbai;

De energie-uitdagingen voor onze planeet:
correlatie energie/wapenconflicten

| World oil 2004: reserves, consumption, trade and conflicts

fo

Africa {? 1

Chachnya, Afohanistan. G
Middle East - iran, Iraq, Saudi Arabia.

‘Conflict': where contro! over oif
supplies or pipeline routes has
aither inflamed or been the driving
force behind armed conflict.

‘State rep ton": where oif pipeli
or control over oit has either inflamed
or become focal point for militarisation
and repression, of oil money used to
fuel the military.

&

Middle E
b of reserves 8.9% of resepves ddle East
of consumption 3.3% of constimption 6 3 3
|
: - % of reserves
h 6% of consumption

Main production areas
of the big three oil companies
ExxonMobil: Angola, Australia, Azerbaijan, Canada, Chad, Eq ial Guinea, Ind. ia (Aceh), b

Nigeria, Norway, Malaysia, Qalar, Russia (Sakhatin), UAE, UK and USA. Future: Africa, the Middie East, and the Caspian.
BP: Algeria, Angola, Australia, Azerbaijan, Colombia, Egypt, Indonesia {West Papua), Russia, Trinidad & Tobage, UK, USA.
Future: Angola, Azerbaijan, Guif of Mexico, Indonesia, Russia and Trinidad & Tobago.

Shell: Australia, Brunei, Canada, Denmark, Germany, Guilf of Mexico, Kazakhstan, Netheriands, Nigeria, Norway, Malaysia,

Oman, Russia, UAE, UK, USA. Fulure: Libya, West Canada, Russia (Sakhalin).

MNote: due to limited time,
space and colours, this map
is very simplified. For more
detail on specific regions
check the publications and
websites listed on page 31.

Asia Pacific

pls & 17 of

Beyond oil
the oll curse & solutions
for an ofl-free future

4.2% of reserves

28.8

% of consumption

Note: dala on reserves,
consumption, production
& trade routes are from the
BP review of world energy
2004, See: www.bp.com/
statisticalreview2004



De energie-uitdagingen voor onze planeet:
Ko Wat is de kleur van elektriciteit? Groen?
Rood? Blauw?...
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259% van de wereldbevolking zonder elektriciteit




K. De energie-uitdagingen voor onze planeet:

minder CO, = meer elektriciteit
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K' De energie-uitdagingen voor onze planeet:

Investeren in alle CO,-vrije energiebronnen
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Greenhouse Gas Emissions Electricity Production
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Ko De energie-uitdagingen voor onze planeet:
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Hernieuwbare energie en duurzame kernenergie
= Duurzame energie-mix voor onze Aarde
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K Duurzame kernenergie
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Minder radioactief
afval

Beter gebruik van de
voorraden

Verhoogde
veiligheid

Reductie proliferatie
risico




K‘ Wat is MYRRHA
Accelerator Driven System
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Versneller ~ Reactor
ASub-kritische mode
(600 MeV = 4 mA proton) A65 to 100 MWth

> B Bl B o B Bo Do D b B |

Veelzijdige
Flexibele
Bestralings-

infrastructuur Lood-Bismut
koeling
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2023

MYRRHA

MYRRHA vervangt BR2

i Testen van
Materiaaltest by
reactor splijtstoffen voor
(splijting) LWR &
SIS GEN II/GEN Il

Bestralings-
activiteiten
Medische RI
Silicium dopering
Andere

Snelle ADS-Demo
Neutronen -
Materiaal P&T Testing
Testreactor (Partitioning &
(splijting + fusie) Transmutatie)

Testen van
splijtstoffen voor
LFT GEN IV

LFR European Technology Pilot Plant (ETPP)

Bestralings-
activiteiten
Medische RI
Silicium dopering
Andere




K. Bijdrage van MYRRHA
Een sleutel voor de toekomst
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Bijdrage van

Uitdaging Oplossing MYRRHA

Kernsplijtin Hoog radiotoxisch Transmutatie ADS demo
pijting Radioactief afval

LFR technologie demo

Kernsplijting Demonstratie S BT Snel spectrum
an het concept
CENIIY Y P bestralingsfaciliteit
MU|tIpUI’pOS€ Extreme ,
hYbrid operationele Testen & ontwikkelen Snel spectrum
R h omgtan digheden van materialen bestralingsfaciliteit
esearc
Reactor for Fundamenteel Verleggen van de Toeaand tot Lange termijn experimenten
H| h-tech grenzen van gang met radioactieve ionenbundels
g onderzoek : protonenbundel
Applications kennis (RIE)
hernieuwbare Elektronica voor Hh%?%vgleﬁgi?se Verzekeren van
energie efficiénte energie (NTD-Si) NTD-Silicium productie
Verouderina van de Een lange termijn Verzekeren van radio-isotopen
g bron voor medische productie

bevolking isotopen (bestaande en nieuwe)



Motivatie voor hoog radioactief afval:
Transmutatie: optimalisatie van de geologische berging
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K. Uraniumbronnen:

nood aan beter gebruik
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Unconventional resource estimates range from 180 (sandstone) Elimeen?ifon
to 4,208 (seawater) to 800,000 (phosphate) million metric tons
200 resources
25

'c —_—
o @

c
€520
g4
8
o E15
R+ Conventinnal rasouree astimates range
S g o from 3.1 to 16 million metric tons EARICURCN |  Ectimate of
g2 conventional
g, P — resources

- - FR = fast reactor
FR start 2020
0 1 1 1 |
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120
Year
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ISOL@MYRRHA
Bijdrage aan fundamentele kennis

” MYRRHA
protons: 2-4 mA, CW 600 MeV
2 gap Spoke 5 cell Elliptical
352 MHz 704 MHz Beam
B=0.35 B=0.47 p=0.65 i
v v v i
17 MeV 100 200 600
MeV MeV MeV
~100-200 mA,
ISOL@QMYRRHA ~bC
Ruggedized target:
e.g. Ta, UC/C
RFQ cooler and Sustainable 1* ion
buncher source.
Pure and intense RIBs ‘ | | Low-resolution
/ mass separator
of ~50-60 keV . .
High-resolution mass
separator
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Sterkstroom transistoren

Gedopeerd
Silicium in
onderzoeks-
reactoren

Bijdrage aan hernieuwbare energie:
Productie van gedopeerd Si




Bijdrage aan de volksgezondheid:
Productie van medische radio-isotopen
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SCKACEN, een belangrijke speler in medische diagnostiek en
therapie

A Belgisch en wereldspeler in de medische RI-productie (Mo-99 tussen 2007 en 2010
toename van 15 naar 30%)

A Garantie voor behandeling van miljoenen patiénten wereldwijd.

A Dankzij een goede samenwerking: productie op het SCKACEN en raffinage bij het IRE

Diagnose & Therapie




Noodzaak voor investering in R&D:
Economische valorisatie van het project
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Ontwikkeling van kleine modulaire reactoren beter
geschikt voor het netwerk van morgen (smart grid)
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CHINESE ACADEMY OF SCIENCES

MYRRHA: een internationaal project

NATIONAL NUCLEAR CENTER
OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN
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Wat kan MYRRHA betekenen voor de regio?
SOCIO-ECONOMISCHE IMPACT



K. Streekpact 2007-2013
nNKempen Duur
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Een toekomstprogramma om de _
Kempen tegen 2020 uit te bouwen [
tot een toonaangevende regio op '
vlak van duurzaamheid

.

Toonaangevende
Kenniscentra
Bedrijven
Duurzame regio
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